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I. Wymagania wstepne i dodatkowe

1.1. Brak wymagan.

1. Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami modelowania bioproceséw oraz z projektowaniem eksperymentu pod
katem weryfikacji doswiadczalnej proponowanych modeli.
Celem zaje¢ projektowych jest wykonanie zaawansowanego modelowania proceséw biotechnologicznych z wykorzystaniem
11.2. oprogramowania MATLAB oraz zaplanowanie serii eksperymentéw oraz poprawnie zinterpretowanie wynikéw
doswiadczalnych z wykorzystaniem oprogramowania STATISTICA.
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111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

1l.1. Wyktad
Lp. Tresé Liczba godz.
1. Wprowadzenie i regulamin przedmiotu. 1
2 Tworzenie skryptéw i funkcji w programie Matlab. 1
3 Bilans hodowli okresowej, rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych w programie Matlab (procedura 1
: ode).
4 Bilans hodowli ciaggtej, rozwigzywanie uktadéw réwnan algebraicznych w programie Matlab (procedura 1
solve).
5. Model osadu czynnego, bilans tlenu w bioreaktorze. 1
6. Model morfologiczny i makrokinetyczny wzrostu Penicilium chrysogenum. 1
7 Metody numeryczne. 1
3 Tworzenie i czytanie plikow (fopen, fprint, fclose, textread), estymacja parametréow modelu (procedura 1
Isqnonlin).
9. Wielowymiarowa analiza regresji. 1
10. Planowanie eksperymentu — Plany petne. 1
11. Planowanie eksperymentu — Plany niepetne. 1
12. Wariancja, plan Placketta-Burmana. 1
13. Przyktad planu Plackett-Burmana rozwigzany w Matlabie i Statistica. 1
14, Studium przypadku z literatury w Statistica. 1
15. Plan Boxa-Behnkena w Statistica, istotnos¢ statystyczna, testy Shapiro — Wilka oraz Tukeya. 1
111.3. Ewiczenia projektowe
Lp. Tresé Liczba godz.
Opracowanie skryptu rozwigzujgcego w programie Matlab bilans bioreaktora okresowego. Celem jest
1. okreslenie wptywu parametréw modelu na przebieg hodowli okresowej przez rozwigzanie uktadu 8
bilansowych réwnan rézniczkowych.
Opracowanie skryptu rozwigzujgcego w programie Matlab bilans bioreaktora przeptywowego (chemostatu).
2. Celem jest okreslenie wptywu parametréw modelu na przebieg hodowli ciggtej przez rozwigzanie uktadu 8
bilansowych réwnan algebraicznych.
3. Wyznaczenie parametréw modelu na podstawie danych doswiadczalnych przy uzyciu procedury Isqnonlin. 8
4. Studium przypadku literaturowego planu Boxa-Behnkena w programie Statistica. 6
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IV. Wykaz efektow uczenia sie dla przedmiotu

Metody
Odniesienie do weryfikacji
Rodzaj L kierunkowych osiagniecia
efektu efelftu . efektow B C AR efektu
uczenia sie . )
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
I.P7S_WG.o o . .
K2_W03 it Zna nowoczesne metody modelowania bioproceséw oraz metody ich SP, WP, R,
wi K2_wo04 Hl.P7S_WG rozwigzywania D
- P7U_W azywania.
I.P7S_WG.o ) ) ) o
W2 K2_ W05 I1.P75_ WG fg;nz:;:tody planowania eksperymentu biotechnologicznego i jego SP, VI\;P, R,
P7U_ W -
UMIEJETNOSCI
I.P7S_UW.o . . ‘. .
K2_U04 - Posiada umiejetnos¢ sformutowania modelu matematycznego procesu SP, WP, R,
U1 K2_U07 Hl-P7S_UW.0 biotechnologicznego D
- P7U_U gicznego.
I.P7S_UW.o Potrafi napisa¢ program komputerowy w celu rozwigzania modelu
K2_u04 . - - SP, WP, R,
U2 - 11I.P7S_UW.o matematycznego oraz jego weryfikacie na podstawie danych
K2_U06 . D
- P7U_U doswiadczalnych.
I.P7S_UW.o . . . . 4z
K2_Uo4 = Potrafi zaplanowaé eksperyment biotechnologiczny oraz okresli¢ SP, WP, R,
u3 11.P7S_UW.o ) . -
K2_U05 P70 U statystyczna istotnos¢ danych doswiadczalnych. D
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
1.P7S_KK . Lo . . > -
K2_K01 - Potrafi samodzielnie zweryfikowa¢ poprawnos$é¢ danych doswiadczalnych
KS1 1.P7S_KR . WP, D
K2_K02 P7U_K oraz proponowanych opiséw matematycznych.

* _Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

1. Chapman S.J., ,Matlab Programming for Engineers”, Thomson, 2008.
2. Paca zbiorowa (red. W. Bednarski, J. Fiedurka), ,,Podstawy Biotechnologii Przemystowej, WNT, Warszawa, 2012.
3. Rabiej M., ,Analizy statystyczne z programami Statistica i Excel”, Helion, 2018.
4. Materiaty przygotowane przez wyktadowce.

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

‘2 Liczba

Lp. Tresc godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiow 45
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 5
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 3

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. | Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 2
Sumaryczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
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